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A- Choix du soufflet

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Proposition SRMP :

3 à 5 soufflets de chaque type (soufflet MB2005 et MB3). Intérêt comparer leurs performances (seulement simulé jusqu’ici selon le CEA ), et permettre un choix éclairé pour le proto 2. 

Réponse CEA : OK pour l’idée. Mais difficile d’utiliser plus de 2 ou 3 soufflets de chaque type. Question sur les délais d’approvisionnement et les coûts d’achat ? Le CEA démontera 2 MB2005 (peut-être 3, voir le stock) pour fournir les soufflets, et SRMP prendra 3 soufflets de MB3 sur son stock.

Pour passer d’un soufflet à l’autre, il faudra un minimum d’opérations. Le soufflet de MB2005 étant plus large que celui du MB3, une pièce intermédiaire pour passer de l’un à l’autre sera conçu. Elle aura pour rôle d’adapter la fixation du soufflet MB3 à celle d’un soufflet MB2005, et de placer la masse mobile des deux soufflets à la même position par rapport au transducteur optique.

Amplitude de compression du soufflet : l’altitude opérationnelle des micro-baromètres est comprise entre 0 et 4000 m, ce qui correspond à une variation théorique de la position en verticale de la masse mobile du soufflet de l’ordre de 2 mm pour le MB2005 et de l’ordre de 5 mm pour le MB3. Il faudra prendre en compte ces valeurs pour définir l’espace libre entre le transducteur optique et le système optique de renvoi.

Des questions sont posées autour de la déformation angulaire des soufflets. A priori, celle-ci est faible, mais personne ne possède aujourd’hui de mesures de ce paramètre. Une expérimentation est à faire pour la quantifier. Le CEA définit un protocole de mesure, puis effectuera l’expérience. Cette mesure servira également pour les autres capteurs infrasons.
	
	
	
	X
	
	

	Choix du soufflet ???
	
	
	X
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Soufflet MB2005 – Documentation
	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Prolann, mail du 15/04/2014 :

Pour info, ci-joint le seul plan à notre disposition à PROLANN.

Nous n’achetons jamais les soufflets des MB2005, ils nous sont fournis par Eolane pour faire le collage des « Supports Ferrites ».

Comme Calorstat n’a pas obtenu la fabrication des soufflets du MB3, il me semble délicat de leur demander de nous fournir les plans du soufflet MB2005 plus complet.

Pouvez vous le faire de votre côté ?

CEA, mail du 15/04/2014 :

Je n’ai pas mieux ! Le document que j’ai trouvé a le même plan. As-tu besoin de plus d’informations ?

Prolann, mail du 15/04/2014 :

Comme Nathalie doit être dans vos locaux demain ( heure ? ), pourrais tu lui donner un soufflet de MB2005 qui ne vous servirait pas pour compléter ma modélisation par mesure à défaut de plan plus précis.

Peut être y en a-t-il un de disponible dans l’étagère des MB dans le labo métro infrasons ? A voir avec Franck LARSONNIER.

CEA, mail du 15/04/2014 :

Pour le soufflet de MB2005, s’il revient, c’est possible. Je peux en donner un à Nathalie demain.
	
	
	
	X
	
	

	Prêt du soufflet par le CEA à Prolann le 16/04/2014 pour mesure et prise de photos :

Attention : le plan « SH 28 08062 0 » ne correspond pas à 100% au soufflet prêté par le CEA. En effet le plan ne représente pas la partie supérieure du soufflet qui le ferme. Celle-ci se compose d’un cône tronqué.
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De plus sur le modèle en prêt la pièce « Support Ferrite » / « N°56/98 RXC » est déjà collé dessus mais sans le trou taraudé pour la tige filetée !.
	
	
	
	X
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Soufflet MB2005 – Matériel disponible
	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Cleint
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé


	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

Quelles sont les configurations des soufflets MB2005 qui ont été mesurés par le CEA ?

2 Soufflets MB2005 sont avec une étanchéité sur la bride.

1 Soufflet MB2005 est avec une étanchéité en dehors de la bride.
Les 3 sont avec la pièce en aluminium collée sur le dessus.
Il faudrait que tous les soufflets soient identiques car on ne doit pas avoir des montages différents !

PROLANN le 26/06/2014, appel à Serge OLIVIER :

Le joint torique sera mis sur la cavité.
Les MB 2000avec le joint torique sur la bride se retrouverons joint contre joint.


	
	
	X
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Soufflet MB3 – Documentation
	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Cleint
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	CEA, mail du 16/04/2014 :

En PJ, la feuille que Guillaume t’a montrée l’autre jour. Une remarque de sa part : a priori, c’est la dernière version mais sans certitude. Le mieux serait peut-être que tu contactes votre contact Comvat pour qu’il vous envoie ce même document pour être certain de la version. En tant que client, il va certainement te l’envoyer.
Prolann, mail du 16/04/2014 :

Nous avons un nouveau projet avec le CEA dans lequel on utiliserait le soufflet de COMVAT sous la référence du CEA TMG DET 2 -94E.

Pouvez me transmettre par le biais de COMVAT le plan à jour avec les caractéristiques du soufflet si celui-ci diffère du fichier joint.

ALTEC Equipement, Mr Arnaud AUBERT, mail du 16/04/2014 :

La fiche technique est toujours valable. N'hésitez pas à me contacter pour tout complément d'information.
( Cf documents en annexes )
	
	
	
	
	X
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Protocole de mesure du soufflet

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Cleint
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Version brouillon du protocole de mesure du soufflets
CEA, mail de S OLIVIER du 15/04/2014 :
Envoi du brouillon du protocole de test

Prolann, mail de remarques de S LE MALLET du 15/04/2014 :

Une remarque, il me paraît important que l’on utilise au moins 3  lasers de mesure à 120° simultanément pour permettre d’observer les déformations correctement.

En effet, il est peu probable mais possible que les deux lasers se trouvent dans l’axe horizontal de déformation du haut du soufflet et ne permettant donc pas de déterminer le défaut d’horizontalité.

Le fait d’utiliser au moins 3 lasers doit être compatible avec leur encombrement et celui du soufflet.

CEA mail de S OLIVIERdu 15/04/2014 :

Ta remarque est pertinente. C’est pour ça qu’à la fin de la séquence, je propose de tourner le soufflet de 60° sur son support (point 34) et de reprendre la procédure au point n°4. Cela devrait permettre d’avoir un deuxième axe de mesure. Celle-ci ne sera pas simultanée, et c’est dommage, mais il y aura tout de même un second axe de mesure pour éviter la mésaventure dont tu parles (juste sur l’axe de rotation).

Je ne peux pas faire mieux car je n’ai que 2 capteurs sous la main…

Prolann, mail de S LE MALLET du 15/04/2014 :

J’avais bien vu ton point 34, mais je ne savais pas si la quantité 2 était limitée pour des raisons de coût, d’encombrement ou de disponibilité de matériel.
Prolann, mail de A HUE du 22/04/2014 :

Après relecture du document transmis, je suis en phase avec toi sur le principe et la méthode de test. Mes interrogations sont plus portées sur les capteurs LK-G37 que tu utilises, notamment sur les points suivants :

- Son principe de fonctionnement est-il basé sur un montage type télémètre (par triangulation) ?

- La précision de mesure du déplacement est de quel ordre ?

- La mesure n’est-elle pas perturbée du fait que le faisceau laser traverse la plaque de plexiglas ? Déviation du faisceau ou perte de puissance…

Ces remarques sont plus par curiosités, car ce sont des capteurs que je ne connais pas.

Une autre remarque concernerait également la deuxième série de mesure dans le cas où on tourne le soufflet de 60°, pourquoi ne pas partir plutôt sur un angle de 90° ? on aurait ainsi une mesure dans chaque quart de surface du soufflet.

On en rediscute quand tu as de la disponibilité.

	
	
	
	
	X
	

	Version finale du protocole de mesure du soufflets

CEA mail de S OLIVIER du 23/04/2014 :

Pour tenir compte des remarques autour de la précédente version du protocole de test des soufflets, voici une dernière version. Finalement, je fais tourner le soufflet de 90° pour avoir un second axe de mesure qui soit perpendiculaire. De plus, j’ai gardé mon idée de passer outre la pression en fonction de l’altitude, et de faire une mesure tous les 50 hPa.

Anthony, si ça t’intéresse, j’ai scanné les calculs que j’ai fait pour tenir compte de l’épaisseur de plexiglas dans la mesure des capteurs optiques. Ils sont également en PJ.
	
	
	
	
	X
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Mesure des soufflets

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Cleint
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	CEA mail de S OLIVIER du 24/04/2014 :

Avec la dernière version du protocole de test des soufflets, j’ai commencé à faire quelques mesures sur les deux seuls soufflets en ma possession pour le moment. En PJ, vous trouverez des figures récapitulatives des résultats obtenus.

Les capteurs s’appellent cA et cB.

Pour résumer :

Sur le soufflet n°1, la première mesure correspond aux courbes bleus. Assez bizarrement, ces courbes sont assez parallèles, ce qui signifie qu’il n’y a pas de rotation du soufflet sur cet axe. A l’opposé, sur le second axe (courbes rouge et violette), les deux courbes se croisent, ce qui implique une rotation sur cet axe. Pour chaque axe, je me suis amusé à faire la moyenne des mesures des deux capteurs afin d’en déduire le déplacement du point central du soufflet. Sur chaque axe, on voit que ces deux courbes sont très proches, avec une sensibilité voisine de l’ordre de 46 nm/Pa(ce qui est rassurant !). Enfin, en orange, une courbe avec la sensibilité théorique de 34 nm/Pa pour information.

Sur le soufflet n°2, la couleur des courbes sont identiques. Ici, les conclusions sont différentes. Très clairement, le soufflet est penché. Par contre, toutes les courbes sont assez parallèles, ce qui implique que le soufflet n’a pas de déformation angulaire. Les courbes du point central sont également assez proches, avec une sensibilité de l’ordre 42,5 nm/Pa.
J’attends les soufflets de MB3 et celui que je vous ai fourni pour terminer ces mesures.
	
	
	
	
	X
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B- Intégration du système optique

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Proposition PROLANN :

A priori, le système de renvoi sera du type coin de cube qui permet un retour du faisceau optique dans la direction d’arrivée. Le coin cube sera positionné au centre du soufflet, ce qui permet d’éviter que la déformation de ce dernier ne le déplace et de garder la symétrie de masse du soufflet. Un outillage de centrage sera peut-être à créer.

Une simulation avec le logiciel ZEMAX permettra de visualiser les déviations de faisceau avec les déformations du soufflet. En entrée, les données de la mesure sur ces déformations seront nécessaires.
	X
	
	
	
	
	

	Remarque Prolann / CEA:

Les coins cubes de petites dimensions (adaptés à notre besoin) n’ont pas été trouvés sur le marché.
	X
	
	
	
	
	

	Proposition du CEA :

Une lentille à gradient d’indice peut être utilisée et suffisante pour rattraper les défauts de planéités du soufflet. La référence de lentille retenue est : #64-549 de chez Edmund Optics. Livraison en cours.
	
	
	
	X
	
	

	Proposition Prolann (AH) :

Le système optique est constitué d’une lentille et d’un miroir travaillant à la longueur d’onde de 1550 nm.

 Pour le miroir, la société Kerdry a été consultée, elle propose deux solutions :

· Soit un dépôt d’or-chrome côté soufflet

· Soit un dépôt d’Alu côté lentille.

Dans les deux cas il faut utiliser une colle adaptée aux surfaces de contact.

L’opération de collage ne peut pas être réalisée par Kerdry.

Ces  deux solutions proposées sont trop coûteuses (voir devis OP14_111).
	X
	
	
	
	
	

	Proposition du CEA :
Une opération de polissage sur une pièce d’interface (entre le soufflet et la lentille) pourrait convenir pour obtenir un taux de réflexion suffisant dans l’infrarouge.

Des entreprises dans ce domaine doivent être contactées !
	
	
	X
	
	
	

	Discussion Prolann / CEA
2 configurations sont envisagées :

- 1 (ou 2) soufflet avec un miroir de chez Thorlabs ( Réf : PF 03-03-P01)
- 1 (ou 2) soufflet avec une pièce d’interface polie (fournisseur à trouver).

A faire sur chaque type de soufflet MB3 et MB2005.

Pour chaque configuration une lentille GRIN de chez Edmund Optics sera intégrée.

L’opération de collage miroir-lentille peut être réalisée par TeemPhotonics.

L’opération de collage de l’ensemble lentille miroir sera réalisée par Prolann.

Si la technique de polissage du soufflet est satisfaisante par rapport à la mesure, l’opération d’assemblage de la lentille sur le soufflet sera réalisée par Prolann (méthode à étudier).
	
	
	
	X
	
	

	Remarque PROLANN (AH):
La simulation sous ZEMAX met en évidence un écart transversal du faisceau réfléchi après traversée de la lentille GRIN. Cet écart est d’autant plus grand lorsque le faisceau est proche du bord de la lentille. Lorsque celui-ci est proche de l’axe optique, le couplage est optimal.

Un autre point intéressant est que la lentille GRIN rattrape  les défauts angulaires observés sur les soufflets. Pour la simulation un angle de 1,4° a été fixé (cet angle représente le défaut angulaire maximal observé sur les soufflets (MB3 et MB2005). 

Ces graphes décrivent ( pour les 2 configurations retenues ) le comportement de l’écart transversal suivant différentes distances Interféromètre (IM) – surface réfléchissante.
[image: image7.emf]
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	X
	

	Remarque PROLANN (AH) :

Suite aux mesures réalisées par S. Olivier sur les soufflets MB3 et MB2005, les données suivantes ont été communiquées :

Extension soufflet MB3 (entre la pression atmosphérique et 400 hPa) : Ex=6 mm

Extension soufflet MB2005 (entre la pression atmosphérique et 400 hPa) : 3,5 mm
Les dimensions de la lentille GRIN (réf : #64549) sont :

-Longueur :  L=4,39 mm.

-Diamètre : 1,8 mm.
Les dimensions du miroir Thorlabs ( Réf  PF03-03-P01 ) sont :

-Diamètre : 7 mm

-Epaisseur : E =2mm

Jeu acceptable entre l’IM et le haut de la lentille :

J=3mm
L’ensemble de la chaîne de cote max entre l’IM et le soufflet (pour la configuration lentille-miroir-soufflet MB3) est de : D = Ex + M + L+ J = 12,39 mm. ( cote mini )
D = 6+ 2 + 4.39+ 3 = 15,39 mm. ( cote mini )
Cette valeur est à affiner et doit prendre en compte les différents jeux mécaniques présents.
	
	
	X
	
	
	

	PROLANN – SLM, le 24/06/2014 :
La hauteur théorique du soufflet du MB3 selon le plan « TMG-DET_2-94E » est de 34 mm entre le plan d‘appui du soufflet sur la bride et le haut du soufflet.

Les mesures sur la fabrication des 60 premiers soufflets montrent une hauteur de l’ordre de 34 à 35 mm ( quantité 53 ) avec une horizontalité acceptable. Les autres soufflets de hauteur de 35.5 à 36 mm sont majoritairement refusés car ils ont un défaut d’horizontalité trop important.

Impact sur l’optogéo : on peut augmenter par conséquent de 1 mm la hauteur des soufflets. Pour compenser cette différence de hauteur, il suffira de réduire de 1 mm la hauteur de la bride sur laquelle le soufflet duMB3 se pose.
	
	
	
	
	X
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Outillage de collage centrage de miroir / lentille

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

Il faudra étudier et réaliser un outillage de collage centrage de miroir / lentille.
	
	
	
	
	X
	

	
	
	
	
	
	
	


C- Protection du faisceau en espace libre

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Proposition PROLANN :

Pour protéger le faisceau optique en espace libre, SRMP propose un système de chicanes autour du faisceau. 
Remarque du CEA :

Difficulté vue par le CEA : avec le temps, des poussières risquent de s’accumuler à l’intérieur de la chicane, et ainsi d’alourdir le soufflet et de cacher le coin cube. La solution proposée est de recouvrir le soufflet et l’interféromètre par une seule pièce tubulaire fixée par le haut et ouverte en bas. Plusieurs avantages sont vus à cette solution : pas de pièce mobile dans cette chicane (donc pas de risque de butée), protection du système optique toujours effective, pas de dépôt sur le soufflet avec le temps, etc.
	
	
	
	
	X
	

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

L’espace entre la bride du soufflet et la protection soufflet est dans l’Edrawing fourni à 5 mm. Cette valeur ne doit pas au cours de l’étude être réduite. Si cet espace était réduit, cela induirait un filtre avec un décalage du signal infrason.
	
	
	
	
	X
	

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

L’épaisseur de la protection a-t-elle une influence sur les mesures en infrasons ?

Epaisseur > / Amplitude > / Fréquence F résonance
Epaisseur < / Amplitude < / Fréquence F résonance ’’
	
	
	
	
	
	

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

· La protection soufflet sera en PMMA pour les prototypes et en aluminium pour la série.

· L’espace entre la bride du MB3 et la protection soufflet n’est que de 1 mm. Cela semble trop faible. Le point va être discuté entre Serge OLIVIER et Guillaume NIEF.
Réunion téléphonique du 03/06/2014, réponse CEA / Serge OLIVIER:
Laisser au moins 5 mm au rayon entre le soufflet et le diamètre intérieur de la protection. ( éviter un effet de filtrage avec un espace trop restreint )
PROLANN / SLM le 09/06/2014 :

Soufflet MB2005 : Ø Ext. = 50 mm
Soufflet MB3 Ø Ext. 58 mm

Jeu mini :  5 au rayon
Ø mini intérieur protection : 58+2*5 = 68 mm

Voir annexe pour documentation sur le tube en PMMA.

On choisit le tube Ø int. 68 mm / Ø Ext. 76 mm. Le modèle suivant Ø int. 70 mm / Ø Ext. 80 mm interfère avec les entretoises que l’on peut pas déplacer à cause de la cavité.
Conception de la protection soufflet :

Le CEA souhaite au niveau du prototype une protection transparente d’où le choix de tube en PMMA. Pour sa fixation, on crée une semelle en aluminium qui servira d’interface. Le tube en PMMA sera collé sur cette semelle. Cette dernière sera fixée à la platine par 3 vis CHC.
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D- Fixation de l’interféromètre

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Proposition PROLANN :

Pour éviter des systèmes complexes de réglage on propose de faire des trous  de fixations avec du jeu pour le placement dans les axes X et Y.
Pour les réglages angulaires, on propose d’utiliser des cales pelables ou du clinquant pour orienter l‘interféromètre au bon angle. Cet interféromètre serait fixé à une platine circulaire monté sur la bride soufflet par le biais de 3 entretoises.
Proposition du CEA 
L’interféromètre possède des points d’accroche sur le côté et sur le dessus. Pour permettre le réglage de la position du faisceau optique en X et en Y, des glissières seront à concevoir pour ces deux axes.

Un réglage en rotation n’est pas nécessaire en raison du coin cube.

Le réglage se fera en mesurant l’intensité optique du faisceau de retour. Pour faire un préréglage, un laser dans le visible sera peut-être à utiliser.

L’utilisation de colonnettes bi matériau comme pour le MB2005 n’est pas nécessaire. Ce système a été abandonné sur le MB3, car son efficacité n’a jamais été réellement démontrée.
	X
	
	
	
	X
	

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

Serge OLIVIER enverra les plans de l’interféromètre en sa possession et Francis GUILLOIS enverra le STEP qu’il a réalisé.
CEA, mail de Serge OLIVIER du 21/05/14 :
J’ai retrouvé plus rapidement que prévu les plans de l’interféromètre. Normalement, tout y est.
Le faisceau ne sort pas obligatoirement au centre du trou prévu à cet effet : il s’agit d’un réglage manuel comme je vous l’ai expliqué.
( Voir les plans en annexe )
PROLANN / SLM, le 03/06/2014 :

Mettre à jour la modélisation avec les plans complets de l’interféromètre.
	
	
	
	
	X
X

X


	

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

Accord du CEA pour une solution de réglage par vis + ressort et bridage du réglage par vis. Course de réglage de 4 à 5 mm maximum ( 2 à 3 utile ).
Conception PROLANN
Créer des glissières en X et Y avec système de ressort et de vis de poussée pour faciliter le réglage.

La solution ressort de compression avec vis opposée est trop encombrant dans notre configuration en position centrée sur l’axe du faisceau et des fixations de l’interféromètre.
L totale = L Butée ressort + L ressort + L Interféromètre + L vis / course  + L support vis.
On passera donc à une version latérale du système vis ressort au niveau de l’une des deux vis de fixation. Ceci permet de compacter le système.

On prendra une vis de réglage en M3 soit un pas de 0.5 mm, d’où pour information :

· 0.125 mm de déplacement linéaire par ¼ de tour
· 0.0625 mm de déplacement linéaire par 1/8 de tour

La course pour la glissière est de 6 mm ( +/- 3 mm ). On se donne une précontrainte du ressort de 2 mm, soit une déflexion d’au moins 8 mm sur le ressort de compression.
Masse à déplacer :
· Poids de l’interféromètre seul 72 Gr ( mesure ).
· Poids de la glissière haute 18 Gr ( calcul ).

· Poids de chaque vis 2 Gr ( calcul ).

· Poids de chaque rondelle 0.4 Gr ( calcul ).

Soit une masse totale à déplacer de 72 + 18 +2 ( 2 + 0.4 ) = 94.8 Gr.
Soit un effort pour la déplacer ( hors frottement ) F = M*G = 0.095 * 9.81 = 0.95 N.

Critères de choix du ressort :
· Déflexion maximale d’au moins 8 mm.
· Diamètre extérieur inférieur ou égal à 5 mm.

· Effort de poussée à 2 mm de compression d’au moins 3 fois la masse à déplacer soit 0.95 * 3 = 2.85 N.
Choix du ressort chez le fournisseur HPC :

On sélectionne le modèle CD2143.
D fil = 0.63 mm

D ext. = 4.63 mm soit D int. = 4.63 – 2 * 0.63 = 3.37 mm
Lo = 20 mm soit avec une précontrainte de 2 mm, L1 = 18 mm.
Raideur C = 1.72 N/mm.
Déflexion maximale : 8.7 mm.
Charge maximale : 14.8 N.

F précontrainte = C * xp = 1.72 * 2 = 3.44 N
F course max = C * xcm = 1.72 *8 = 13.76 N
Guidage du ressort :

Pour guider le ressort tout en permettant une réalisation simple, on choisit un guidage via une goupille sur laquelle le ressort se montrera.

Vu le diamètre intérieur du ressort de 3.37 mm on choisit une goupille Ø 3 mm
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E- Choix de la cavité

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Prolann :

Les simulations effectuées jusque-là ont donné à SRMP les compétences pour la calculer. Pour faire simple, il faut minimiser le volume de la cavité pour que la première résonance n’apparaisse qu’à haute fréquence.
	
	
	X
	
	
	

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

Les diamètres intérieurs des buses sur le MB3 et le MB2005 sont identiques

( 12 mm ).
	
	
	
	
	X
	

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

Quel est l’espace nécessaire entre le haut du soufflet et le support ?
A voir entre Guillaume NIEF et Serge OLIVIER.

On a une entrée d’air mais pas de sortie, est ce un problème ?
L’entrée d’air fera aussi office de sortie d’air vu sa section.
	
	
	X
	
	
	

	Réunion téléphonique CEA ( SO ) / PROLANN ( SLM, AH ) le 12/06/2014 :
Mettre les buses en face du protège soufflet et non pas en en face de l’espace entre le protège soufflet.
	
	
	
	
	X
	

	Réunion téléphonique CEA ( SO ) / PROLANN ( SLM, AH ) le 12/06/2014 :

Il faut augmenter la surface entre les 2 cavités ( la partie basse à l’extérieur du protège soufflet et la partie haute où se trouve l’interféromètre ).
PROLANN, SLM :

On peut faire des évidements entre les fixations des colonnettes et celles du protège soufflet.
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Surface de passage d’air entre la cavité supérieure et inférieure = 1520 mm²
PROLANN, AH mail du 13/06/2014 :
Suite à notre discussion d’hier, je t’envoie mes premières réflexions sur la modélisation de la cavité du capteur OPTOGEO.

Cette modélisation prend en compte le volume maximal (fourni par S Le mallet) associé au passage d’air entre la cavité et le capot.

En PJ tu trouveras une note de calcul qui présente la nouvelle fonction de transfert théorique.

Pour simplifier les calculs j’ai considéré que l’ouverture entre la cavité et le capot est de forme cylindrique.

Le volume de ce cylindre est le volume total des différents passages présents.

Ci-dessous une première simulation qui compare le diagramme de Bode d’une cavité MB2005 à celui du capteur OPTOGEO :

A -3 dB je relève une fréquence de coupure pour le MB2005 de 102,1 Hz

A -3dB j’ai une fréquence de coupure à 90,4 Hz pour le capteur OPTOGEO avec une première puis une seconde oscillation présente.


	
	
	
	X
	
	

	CEA – SO mail du 20/06/2014 :
Voici en pièces jointes la modélisation acoustique de Optogéo avec un soufflet de MB3. Deux modélisations ont été faites : une en prenant en compte la cavité capot (Avec_cavite_capot.png), et une seconde dans laquelle j’ai supposé qu’il n’y avait pas de passage entre la cavité capot et le reste du capteur (Sans_cavite_capot.png). Il semble finalement intéressant d’isoler la cavité capot du reste du capteur. Nous allons attendre les simulations d’Anthony pour valider cet aspect.
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PROLANN – AH, mail du 20/06/2014 :
Après avoir revu ma simulation, j’obtiens une fréquence de résonance d’environ 58,8 Hz avec capot.

Sans capot, j’obtiens une fréquence de résonance bien plus grande de l’ordre de 182 Hz.

Je te confirme donc que de mon côté, l’ouverture entre la cavité et le capot ainsi que le volume du capot à impact non négligeable sur les performances du capteur.

Ci-joint mes courbes obtenues.
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CEA – SO, Prolann AH, SLM réunion téléphonique du 23/06/2014 :

Vu les calculs réalisés, il faut isoler la partie capotage de la cavité dans la protection et hors de la protection.
On peut alors ajouter un joint torique entre la cavité et la pièce support ( en cyan ) de façon assez simple. Il restera des passages d’air mais il faut rappeler que le but est de limiter le passage d’air mais pas de le supprimer.

Cf « Etanchéité entre la cavité et le support »
	
	
	X
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Etanchéité entre le capot et la cavité
	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Etanchéité du capot avec le couvercle
L’étanchéité sera faite par joint torique dans une gorge.

Vu la fonction de produit intermédiaire, la rainure sera la plus simple possible et sans forme de retenue du joint pour réduire les coûts.
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Trajectoire de la gorge de joint du couvercle

Recherche d’un joint torique le plus proche de la longueur nécessaire puis adaptation de la rainure au produit catalogue :
Choix préliminaire :

* Longueur du joint à la fibre neutre :

L fibre neutre = 4 * L côté + 4 * L angle

L fibre neutre = 4 * 160 + 4 * 15.71

L fibre neutre = 702.84 mm
* Diamètre à la fibre neutre équivalent :
L fibre neutre = π * D fibre neutre

D fibre neutre = L fibre neutre / π
D fibre neutre = 702.84 / π
D fibre neutre = 223.72 mm
* Diamètre intérieur joint torique :
Les joints toriques sont définis par le diamètre de tore et leur diamètre intérieur.

On prend comme base, un choix multiple de tore de 3, 3.53 ou 4 mm, tore avec une large gamme de joints toriques.
Soit le diamètre intérieur du joint torique recherché selon son diamètre de tore :
Si Ø Tore = 3 alors Ø Int. = 220.72 mm ( = 223.72 – 3 )
Si Ø Tore = 3.53 alors Ø Int. = 220.19 mm ( = 223.72 – 3.53 )
Si Ø Tore = 4 alors Ø Int. = 219.72 mm ( = 223.72 – 4 )
Le diamètre le plus approchant dans le catalogue Hutchinson – Le joint Français est Ø Intérieur 221.84 avec un tore de Ø 3.53. ( 1er choix )
On considère la pression provenant de l’extérieur d’où une extension du joint torique de 1% avec un appui sur la face intérieure de la gorge soit 221.84 * 1.01 = 224.05 mm.
Soit L gorge int. = Ø int. * π  = 224.05 * π = 703.87 mm.

Or le périmètre intérieur de la gorge fait ( 160 + 11.78 ) * 4 = 687.12 mm

Soit un delta de 703.87 – 687.12 = 16.75 mm

Soit sur 4 côtés au maximum 16.75 / 4 = 4.1875 mm d’élargissement .
Ceci est trop important car la gorge se retrouverait dans les trous taraudés de fixation du couvercle. ( jeu actuel de 1.5 mm )
Choix final :

Comme le choix préliminaire est trop grand, on prend la taille en dessous dans le même diamètre de tore soit Ø int. 215.49 mm / Ø tore 3.53 mm.
Soit une pression provenant de l’extérieur, d’où une extension de 1% ( maxi 2% ) avec le joint en appui sur la face intérieure de la gorge.
D int +1% = D int. * 1.01 = 215.49 * 1.01 = 217.64 mm.
D’où L gorge int.+1% = D int.+1% * π = 217.64 * π = 683.74 mm
Par conséquent il faut maintenant adapter le périmètre interne ( longueur des côtés et rayons des angles ) de la gorge pour obtenir les 683.74 mm.

Soit une réduction estimé du côté de R ( hors variation des angles ) :

R = ( L int. Actuel – L calculé ) / 4 = (687.12-683.74 ) / 4 = 0.845 mm.
L int mesurée = 683.12 mm avec une largeur intérieure de 179 mm
La valeur exacte serait de 179.15 mm pour les 1%  d’extension de joint
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Etanchéité entre la cavité et la piéce support

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	PROLANN – SLM, le 23/06/2014 :

Suite aux différents calculs acoustiques sur les différents volumes d’air leur communication et la fréquence de coupure que cela induit, on doit rendre le passage d’air le plus petit possible.
Ainsi on ajoute un joint torique entre la pièce support et la cavité.
Choix du principe de l’étanchéité:
Vu la configuration mécanique de l’ensemble, il est possible d’ajouter un joint torique entre la partie cylindrique intérieure de la cavité et la partie cylindrique extérieure du support. On retire alors toutes évidements effectués précédemment. Ce système est isostatique car il y a du jeu dans le montage des entretoises au niveau du support.
Choix du type de montage :
On peut faire soit un montage piston ( joint torique dans le piston ) soit un montage alésage ( joint torique dans l’alésage ).
· Montage piston :
Il reste seulement 5 mm d’épaisseur de disponible sur 10 pour placer une gorge de joint dans l’état actuel des choses. Cette épaisseur peut passer à 10 si on retire les lamages ouverts pour les 3 entretoises. Ces entretoises devront alors être rallongées au niveau du filetage. Alors les rondelles et écrous seront au dessus du support. Le joint torique pourrait avoir un diamètre de tore de l’ordre de 3 à 3.53 mm. Cette gorge est trop proche des fixations des entretoises soit seulement 1.5 mm avec un joint de tore 3 mm.
· Montage alésage :
Dans le cas de montage sur l’alésage, la gorge serait proche des trous taraudés. Il faudrait déplacer ces trous taraudés et par conséquent aussi déplacer la gorge extérieure du joint torique.
On choisit un montage sur l’alésage moins contraignant mécaniquement donc avec la gorge de joint sur la cavité. Il y a plus de marge de manœuvre sur la forme extérieure du haut de la cavité que sur le support où la densité de pièces est importante. .
Le chanfrein d’attaque du joint torique doit faire dans ce type de montage 2.5 mm  de long avec un angle de 30° pour un diamètre de tore < 3.6 mm.
Par conséquent, il faut enlever les lamages ouverts sur les fixations des entretoises pour permettre un appui du joint torique suffisant ( 5 -2.5 = 2.5 < 3 ou 3.53 mm )
Choix du joint torique :
Le critère de choix est l’intervalle du diamètre E qui doit comprendre de manière centrée la cote 102.
On choisit donc le joint torique Ø Int. 102 mm / Ø tore 3 mm.

Nous sommes en statique avec Ø tore 3 mm.

D’où D = 4.1 mm +0.1/-0
G = 2.42 mm

Soit H = E +2 G avec E = 102*

( Nota* : 102 H7 f7 car la pression est inférieure à 80 bars vu que l’on est à la pression atmosphérique )

H = 102+2*2.42 d’où H = 106.84 mm
R fond gorge = 0.2 * d2 = 0.2 * 3 = 0.6 mm.
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Etanchéité entre la cavité et le capot

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	L’étanchéité entre le capot et la cavité à l’extérieur du protège soufflet a obligé à déplacer légèrement leurs fixations vers l’extérieur. Par conséquent, le joint torique sera d’un plus grand diamètre.
Le diamètre d’appui intérieur du capot sur la cavité est de 128 mm.
On ajoute 3 mm au rayon de marge minimale soit un diamètre intérieur de joint torique de l’ordre de 134 mm.

Dans le catalogue LJF, on sélectionne le joint torique Ø Int 134.5 mm / Ø Tore 3 mm
Calcul de gorge :

Soit un montage de type couvercle.

Soit une pression provenant de l’extérieur, d’où une extension de 1% ( max 2 % ) avec le joint en appui sur la face intérieure de la gorge.
D int +1% = D int. * 1.01 = 134.5 * 1.01 = 135.845 mm.
D’où une marge de ( 135.845 – 128 ) /2 = 3.9225 mm
Comme Ø Tore 3 mm alors G = 2.15 mm +0.1/-0
D = 4.3 mm +0.2/0

R = 0.2 * 3 = 0.6 mm.
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[image: image26.png]FORME DE LA GORGE

APPLICATIONS PARTICULIERES

au début du catalogue dans la parti technique.

IMPORTANT

oints: se reporter au d
hrique (§.8.2)

1SO 9001 ISO/TS 16949





[image: image27.png]STRUCTIONS POUR LES DIFFERENTS MON ES

LES APPLICATIONS STATIQUES

5.1.1COTES ET FORMES DES GORGES Montage type couvercle.
Gorges rectangulires

u jint

Gorges trapézcidales.

Figure 9

5.1.2 JEU MECANIQUE-EXTRUSION

O

Sarw pression Ab)“w

a la rigid

par la fig

1SO 9001 ISO/TS 16949





[image: image28.png]JOINTS DANS L’ALESAGE - CODES PIECES - NORMES

otred

ISO/TS 16949

pcast

160308
180308
160705
180313
is021a

161505
181700
181300
161100

161500
181303
182300
182700
162300

16360
163303
183300
183700

164300

165300
183300
183303
185700
183308

165200
183600
165311
188300
igsi0e

PB 701

1
i
163701
183301
163401
163601
184401
164701

164301
84201

EPast

160311
160311

160708
1c03te

160221

DF 801

3% 23R

Emn | Emad

iocos qui correspondant aus demandos os plus fréquentes

1S0 9001





Etanchéité entre la cavité et la bride du soufflet

Le joint torique de la cavité est repris sur le corps 4 buses du MB2005 soit :

Un joint torique D int 104.5 mm / d Tore 3.00 mm.

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Le joint torique de la cavité est repris sur le corps 4 buses du MB2005 soit :

Un joint torique D int 104.5 mm / d Tore 3.00 mm.

Calcul de gorge :

Soit un montage de type couvercle.

Soit une pression provenant de l’extérieur, d’où une extension de 1% ( max 2 % ) avec le joint en appui sur la face intérieure de la gorge.
D int +1% = D int. * 1.01 = 104.5 * 1.01 = 105.55 mm.
Comme Ø Tore 3 mm alors G = 2.15 mm +0.1/-0

D = 4.3 mm +0.2/0

R = 0.2 * 3 = 0.6 mm.

Vu la proximité des taraudages pour la fixation des soufflets de type MB2005, on va réduire le diamètre intérieur de la gorge du joint torique de 105.55 à 105 comme au plan de la cavité du MB2005.
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Le SAO qui est connecté à l’Optogéo a une gamme de température de -40°C / + 60°C.
Par conséquent, on sélectionne la matière EP851 qui est la seule à résister à -40°C.

F- Interface ( connectique ) avec le système d’acquisition optique

Connectique Optique

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Prolann / CEA :

Les fibres en sortie de l’Optogéo seront connectées au SAO. En entrée de ce dernier, les câbles optiques arrivent sur des connecteurs Fischer étanches. Du côté du capteur, plusieurs solutions apparaissent sans avoir été tranchées :

· Des connecteurs optiques adaptés. Dans ce cas, il faut prévoir un lovage des fibres entre le transducteur optique et les connecteurs du transducteur. Des perturbations sur le signal peuvent arriver à cette interface.

· Souder les fibres en sortie du transducteur optique avec celles des câbles optiques connectés au SAO. Il faut alors prévoir des traversées de paroi optiques. 
Avantage : pas de perturbations des signaux au niveau de ce connecteur. Inconvénient : faire attention aux fibres lors du transport du capteur.


	
	
	X
	
	
	

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

Sortie des fibres :
Traversée 4 SC et 1 FC pour les prototypes ( fixation par vis ).

NOTA BENE : les fibres seront soudées pour la série.
Etanchéité ?
	
	
	
	X
	
	

	Réunion téléphonique CEA ( SO ) / PROLANN ( SLM, AH ) le 12/06/2014 :

Pour éviter tout problème d’entrée d’air résiduelle au niveau des traversées optiques, il faudra trouver des traversées étanches. Voir chez Radiall.
Si on ne trouve pas des traversées optiques étanches, il faut au moins des traversées avec une collerette sur tout le pourtour pour y ajouter soit un joint sous forme de cordon sous un joint plat à découper.
Existe t-il des traversées quadruples SC pour réduire le nombre d’interfaces à effectuer ?

Des doubles oui mais pas de quadruples à la connaissance des opticiens.
Serge OLIVIER va rechercher les traversées.
	
	
	
	X
	
	

	CEA / Serge OLIVIER, mail du 13/06/2014 :

Voici quelques exemples de traversées de paroi optique (appelée adaptateur dans le milieu optique), chez radiospares et radiall. Autant sur l’adaptateur FC, il peut y avoir un apport avec le Radiall (vis de fixation), autant sur le SC (où il en faut 4), l’apport de l’un par rapport à l’autre n’est pas évident (je n’en vois pas). J’ai essayé de mettre des sites avec des plans.

Adaptateur FC, version radiospares :

http://fr.rs-online.com/web/p/adaptateurs-pour-fibre-optique/5367718/
Adaptateur FC, version Radiall (avec des vis de fixation…) :

https://radiall-files.s3.amazonaws.com/tds/fibreopticcomponents/F729701000.pdf
Adaptateur SC, version radiospares :

http://fr.rs-online.com/web/p/adaptateurs-pour-fibre-optique/5367651/
Adaptateur SC, version radiall (pas de différence flagrante…) :

https://radiall-files.s3.amazonaws.com/tds/fibreopticcomponents/F728743000.pdf
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PROLANN / SLM le 16/06/2014 : Pas de plan sur ce produit RS
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Lovage Optique

	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

Les fibres de l’interféromètre devront être lovées dans une pièce intermédiaire pourvue d’une gorge avec ou sans entrée/ sortie.
	
	
	X
	
	
	

	Réunion téléphonique du 16/06/2014 ( SO, SLM )
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SLM : Vu l’encombrement de la connectique ( embase, fiche, sortie de fibres et lovage ), la forme circulaire n’est adaptée à notre intégration. La partie haute de la cavité sera alors de forme rectangulaire séparée ou non de la partie basse et dans l’axe longitudinal de l’interféromètre. Ainsi on disposera la connectique optique sur le petit côté à droite de l’interféromètre et en face de l’arrivée du lovage de la fibre. Le connecteur  électrique se trouvera à gauche de l’interféromètre.
La position des connecteurs est choisie de manière à ne pas gêner le déplacement des clés Allen lors du réglage de l’interféro. La sortie de la fibre de l’interféro ira vers la gauche au lieu de la droite sur le schéma pour faire arriver la fibre à droite vers la connectique optique

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Connectique Electrique
	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Réunion téléphonique du 25/05/2014 ( SO, SLM, AH )

La connectique électrique devra comprendre X points ( 2 capteurs de température + 1 capteur de pression ) en connecteur Fischer vers un coffret Taurus.
	
	
	X
	
	
	

	Mail de Serge OLIVIER du 18/06/2014 :

J’ai tendance à dire 4 fils pour le capteur de pression…

Au total, cela fait :

Température 1 : 3 fils

Température 2 : 3 fils

Pression : 4 fils

Sur le connecteur, je ne pense pas que 10 fils soient nécessaires. On peut mutualiser 1 ou 2 fils des capteurs de température (alimentation et masse), et peut-être aussi les équivalents du capteur de pression. Les tensions d’alimentation semblent se ressembler pas mal.

Au final, pour le connecteur, cela ferait :

1 fil d’alim (température + pression)

1 fil de masse (température + pression)

1 fil de mesure Température 1

1 fil de mesure Température 2

1 fil de mesure Pression 1

1 fil de référence Pression 1 (pas certain que ce fil-là soit nécessaire. A vérifier !)

Soit un connecteur 6 ou 9 points (pour se garder de la marge si nécessaire).

Qu’en penses-tu ?

Mail de Serge OLIVIER du 19/06/2014 :

Pour finir avec les capteurs de pression et température, j’ai regardé un peu plus les documentations. J’en arrive aux conclusions suivantes :

 

Capteur de température :

Vs = + 5 V

Sortie Vout

GND

 

Capteur de pression :

Vs = 5 V (+/- 0.25 V)

Sortie Vout

GND

 

On peut mettre beaucoup de choses en commun !

 

Pour le connecteur, cela fait donc :

1 PIN Vs (commun au 3 capteurs)

1 PIN GND (commun aux 3 capteurs)

1 PIN Vout T1

1 PIN Vout T2

1 PIN Vout P1

 

Au total, 5 broches sont nécessaires et je confirme ce chiffre. Le connecteur doit donc être un connecteur standard, avec un nombre de PIN strictement supérieur à 5. Un connecteur 9 PIN est peut-être un luxueux, mais me paraît pas mal. Qu’en pensez-vous ?

PROLANN – SLM, contact téléphonique avec SO le 19/06/2014 :
Donc pour la carte capteurs, on n’a plus besoin que de 4 points, soit :

· 1 commun GND.

· 1 commun 5V.

· 1 sortie capteur de pression.

· 1 sortie capteur de température.

PROLANN – SLM, le 24/06/2014 :

On part sur la série 105 qui se trouve sur la plupart des produits du CEA ( MB3, SAO, SMAD  .. )
On choisit une version DBPU qui permet un montage par l’intérieur du capot rendant le câblage indépendant des pièces mécaniques.
Le connecteur existe en 9 points à souder sur fils. Une remarque, le connecteur possède un point plus gros, sûrement pour faire passer de la puissance.
PROLANN – SLM, appel au CEA SO le 02/07/2014 :
Réponse de Fischer concernant les possibilités de connecteurs approvisionnables en petite quantité :

· DBPU 105 A067-139 ( 8 pts identiques femelles )

· DBPE 105 Z067-139 ( 8 pts identiques mâles ) 

( version E car mini de cde de 25 en DBPU )
· DBPU 105 A101-139 ( 9 pts femelles )

Pour des raisons de sécurité électrique, le connecteur sera sur l’Optogéo en version mâle donc 8 pts. Ainsi sur le câble relié au numériseur « Taurus », le connecteur sera en femelle et on ne pourra alors pas faire de court-circuit sur l’alimentation 5V devant alimenter la carte capteur.
Choix confirmé par le CEA DBPE 105 Z067-139
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G- Intégration capteurs (Pression et Température)
	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Client
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Demande CEA :

Si possible, il sera intéressant d’ajouter à l’intérieur d’Optogéo un capteur de pression et un capteur de température.
Mail du CEA Serge OLIVIER, le 02/06/2014 :

Pour information, voici ci-joint un lien vers les capteurs de pression et température utilisés dans le MB3. Ils sont a priori chez Farnell, même si je n’arrive à arriver sur la page de Farnell du capteur de pression…

On pourra rediscuter de ces capteurs mercredi matin.

Pression :

http://cache.freescale.com/files/sensors/doc/data_sheet/MPXA6115A.pdf
Température :

http://www.ti.com/lit/ds/symlink/lm35.pdf
Réunion téléphonique du 03/06/2014 ( SO, SLM, AH ) demande de Serge OLIVIER :

· Disposer un capteur de température ( impératif ) et de pression ( optionnel ) à l’intérieur de la cavité dans la zone de la protection soufflet.
· Disposer un capteur de température en contact avec le boîtier de l’interféromètre.

PROLANN / AH, le 04/06/2014 :

Référence capteur pression : MPXHZ6115A6U

( Sur le schéma électrique il y a une empreinte supplémentaire pour un second capteur de pression )

Référence capteur température : LM35CAZ/NOPB
Réunion téléphonique du 16/06/2014 ( SO, SLM )
Vu l’encombrement des 2 capteurs et de la carte, on essayera de l’intégrer dans l’épaisseur du support ( pièce étant fixée aux 3 colonnettes )

Le capteur de température a 3 points donc 3 fils en sortie de carte.

Quel est le nombre de points utilisé sur le capteur de pression ?

Serge OLIVIER doit nous fournir cette information.
Coller au double face el capteur de température sur le couvercle de l’interféromètre.

	
	
	X
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Capteur de pression référence « MPXHZ6115A6U » chez « Freescale Semiconductor »
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Capteur température référence « LM35CAZ/NOPB » chez « Texas Instruments » :
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H- Caractérisation des transducteurs
	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Cleint
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	Proposition PROLANN :

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Modèle de tableau
	Description du point à traiter
	Annulé
	Précision Cleint
	A faire
	En Cours
	Réalisé
	Validé

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


ANNEXES
ANNEXE A : Plan du soufflet du MB2005
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Photos du soufflet du MB 2000
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Nota Bene :
Le CEA nous a fourni en prêt un soufflet de MB2000 et non pas de MB2005.
La seule différence est la présence sur la bride du MB2000 de la gorge de joint torique.

Gorge :

- Diamètre intérieur
: 105 mm.
- Largeur

: 4mm.

- Profondeur

: 2.3 mm

- Rayon

: ? mm

Joint torique de diamètre de tore 2.8 mm.
ANNEXE B : Plan du soufflet du MB3
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Source CEA / Guillaume NIEF / 16/04/2014
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Source PROLANN / COMVAT / Devis datant du11/04/2013
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Envoi mail le 16/04/2014 à COMVAT pour plan du soufflet à jour selon le plan du CEA TMG DET 2-94E

Confirmation par mail du 16/04/2014de COMVAT via ALTEC Equipement que la fiche technique en notre possession est bien la bonne
ANNEXE C : Protocole de test des soufflets
Introduction

Dans le cadre du projet Optogéo, le CEA et la société SRMP-PROLANN développent en commun un micro-baromètre optique. L’idée est d’utiliser les compétences de chacun pour arriver à un capteur infrason optique.

Une des problématiques est le choix du soufflet. Aujourd’hui, aucune mesure n’a permis de valider l’allongement des soufflets avec l’altitude, ni la déformation angulaire lié à un allongement quel qu’il soit.

L’objet de ce document est de proposer un protocole expérimental pour effectuer ces mesures sur quelques soufflets.

Idée à mettre en œuvre

Une solution pour effectuer cette mesure est d’utiliser la dépendance de la pression atmosphérique à l’altitude. La formule internationale du nivellement barométrique [1] en donne une estimation. Ainsi, pour une pression de 1013 hPa au niveau de la mer, la pression atmosphérique est de 616 hPa à 4000 m d’altitude. Ainsi, la mesure de la déformation du soufflet avec l’altitude se transforme en une mesure de la déformation du soufflet en fonction de la pression. La datasheet du soufflet de MB2000 donne une validité de la mesure sur une plage allant de 400 à 1200 hPa. Cette donnée englobe les conditions en altitude définies plus tôt, et va donc servir de référence.


[image: image58]
Figure 1 : Schéma du test des soufflets

En supposant que la réponse des micro-baromètres est linéaire sur cette plage de mesure, on obtient un allongement de 2,72 mm pour un MB2005 et de 6,56 mm pour un MB3. La figure 1 est un schéma de la mesure à mettre en œuvre. Une enceinte à vide permet de simuler l’altitude à laquelle le dispositif sous test se trouve. Le soufflet à tester est posé sur un support qui permet de le placer à la bonne distance d’un système de mesure optique. Deux capteurs mesurent simultanément les déplacements de 2 points différents de la masse mobile du soufflet sous test afin d’en déduire la déformation angulaire.

Les éléments nécessaires à une telle expérience sont peu nombreux :

· Une enceinte à vide ;

· Deux systèmes de mesure optique et leur support ;

· Un support de soufflet ;

· Plusieurs soufflets de MB2005 et de MB3.

Le CEA peut mettre à disposition les deux premiers éléments. Les supports sont quant à eux à concevoir et à fabriquer. Ceci peut être fait avec les moyens du CEA dans des délais raisonnables grâce à une imprimante 3D.
Protocole de test

Introduction

Le but ici est de mesurer la déformation des soufflets de microbaromètre en fonction de l’altitude, et donc de la pression. Il faut donc que le test englobe les conditions de pression pour les altitudes visées
Equipements nécessaires
· 2 capteurs de position LK-G37 de la société KEYENCE (voir Annexe 1)

· 2 ou 3 soufflets de MB2005

· 2 ou 3 soufflets de MB3

· 1 support pour les capteurs LK-G37 (voir Annexe 2)

· 1 support pour les soufflets de MB2005 (voir Annexe 2)

· 1 support pour les soufflets de MB3 (Voir Annexe2)

· 1 enceinte à vide

· L’équipement de mise sous vide

· 1 pompe à vide

· 1 manomètre

Déroulement du test

Un test est à mener pour chaque soufflet.
1. Ouvrir l’enceinte à vide

2. Si nécessaire, installer le support de soufflet dans l’enceinte à vide

3. Installer le soufflet sur son support

4. Vérifier que la partie la plus haute du soufflet est à 16 mm +/- 1 mm de la surface intérieure de la plaque de plexiglas

5. Fermer l’enceinte à vide

6. Positionner les capteurs LK-G37 avec le support sur l’enceinte à vide

7. Vérifier le branchement du manomètre

8. Brancher la pompe à vide à l’enceinte à vide

9. Mettre en fonctionnement tous les instruments de mesure : capteurs de position et manomètre

10. Relever la pression à l’intérieur de la pompe à vide avec le manomètre

11. Relever la distance sur les 2 capteurs LK-G37

12. Faire le vide jusqu’à obtenir une pression inférieure à 400 hPa

13. Ouvrir une vanne pour laisser remonter la pression à 400 hPa.

14. Attendre que la valeur indiquée sur les différents capteurs soit stabilisée

15. Relever la pression à l’intérieur de la pompe à vide avec le manomètre

16. Relever la valeur sur les deux capteurs de position

17. Refaire la mesure tous les 50 hPa (à 450 hPa, puis à 500, 550, …) jusqu’à la pression atmosphérique

18. Pour les pressions suivantes, supérieures à la pression atmosphérique, utiliser une pompe à main pour augmenter la pression à l’intérieur de l’enceinte

19. Remettre l’enceinte à la pression atmosphérique

20. Ouvrir l’enceinte

21. Tourner le soufflet sur son support de 90°

22. Reprendre l’essai à partir du point 4

23. Enlever le soufflet

ANNEXE 1 : Documentation des capteurs LK-G37
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ANNEXE 2 : Contraintes sur les supports 

Support des capteurs optiques :
Deux aspects sont importants sur ce support :

Tout d’abord, l’alignement avec le soufflet qui sera à l’intérieur de l’enceinte climatique. Le faisceau en sortie des deux capteurs doit pointer sur le soufflet, en deux points distincts.

Ensuite, les capteurs ne doivent pas toucher le plexiglas de l’enceinte climatique. Un espace de 5 mm (+/-0,5) entre les capteurs et le plexiglas est nécessaire.

Support du soufflet : 

Outre l’alignement déjà évoqué, le seul point important est la distance entre le haut du soufflet et la surface du plexiglas à l’intérieur de l’enceinte à vide. Cette distance est de 16 mm (+/- 1 mm) lorsque la pression à l’intérieur de l’enceinte à vide est de 1013 hPa (pression atmosphérique au niveau de la mer). La hauteur du support ajoutée à celle du soufflet doit permettre d’obtenir cette côte.

Récapitulatif : 

La figure ci-dessous est un récapitulatif des contraintes sur les supports.
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ANNEXE D : Interféromètre Optique
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ANNEXE E : Devis Kerdry pour traitement optique
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ANNEXE F : Documentation du Miroir
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Chez THORLABS
ANNEXE G : Documentation de la Lentille GRIN
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Chez EDMUND OPTICS LTD, référence  #64-549
ANNEXE H : Documentation tube en PMMA ( Source Sunclear )
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ANNEXE I : Documentation goupille ( Bossard )
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ANNEXE J : Documentation visserie ( Bossard )
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Plexiglas





Système de mesure optique





Zone sous vide





Support





Soufflet





5 +/-0,5





16 +/-1





1013 hPa





Capteurs optiques
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